- BIOLOGIA 2BAC -

Practica

TEMAS 1-5

BLOQUE I: BASE MOLECULAR Y
FISICO-QUIMICA DE LA VIDA




TEMA 1: BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS INORGANICAS

1.1. Cierta molécula posee dos atomos de C, seis de H y uno de O. Escribe su férmula

desarrollada, semidesarrollada, simplificada y también su nombre.

1.2. Escribe los simbolos quimicos de los bioelementos secundarios y piensa una regla

mnemotécnica graciosa y con gancho para acordarte facilmente de ellos.

1.3. ;Cuéles son los 2 bioelementos méas abundantes en la composicidn de los seres vivos?
Razona la respuesta.

1.4. Dibuja una molécula de H,O estableciendo enlaces de H con otras 3 moléculas distintas
de HyO (el maximo es 4). Especifica qué atomos tienen densidad de carga positiva (6+) y
cuéles negativa (3-). Dibuja los enlaces covalentes mediante lineas continuas y los enlaces de

H mediante lineas discontinuas.

APLICANDO LO| 1.5. Las moléculas de H,O son capaces de formar enlaces de H entre
eie” QUE YA SABES

si pero ;cudles de las siguientes moléculas podran también formar

enlaces de Hy por qué? Dibuja los enlaces de H mediante una linea discontinua donde creas
que se van a establecer.
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1.6. El carécter dipolar del H,O favorece la disolucion de compuestos idnicos. En el caso de
la sal de mesa (NaCl), ;qué diagrama muestra correctamente cémo se dispondran las

moléculas de H,O alrededor de los iones disociados Na*y ClI-? ;Por qué?
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1.7. Explica como los enlaces de H entre moléculas de H,O contribuyen a:

a) Ascenso de la savia bruta desde la raiz hasta las hojas.
b) Esqueleto hidrostatico de ciertos invertebrados como las lombrices.

c) Insectos zapateros puedan “caminar” sobre el H,O.

> RUTINAS DE

. 1.8. Comparay contrasta la dsmosis y la difusién:
<% PENSAMIENTO

DIFUSION

se diferencia de
la dsmosis en:

OSMOSIS

se diferencia de
la difusién en:

se parecen en:

/C7\ ENTRELAZANDO ‘ o o
<. %0 conceptos | 1.9. Razonasison verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
.A.

a) La molécula de H,O tiene caracter dipolar.
b) La molécula de H,O puede formar enlaces de H con moléculas polares pero no con
otras moléculas de H,O.

c) Los enlaces de H favorecen la solubilidad de moléculas apolares en el H,O.



d) Las sales minerales solubles en disolucidon se disocian en iones.

e) Los enlaces de H son mas débiles que los enlaces covalentes y que las fuerzas de Van
der Waals.

f) Los enlaces de H solo se pueden establecer de forma intermolecular (entre moléculas

distintas) nunca de forma intramolecular (dentro de una misma molécula).

1.10. Existen diferencias notables en cuanto a la respuesta a
cambios osmaticos de las células animales y la de las células
vegetales. La figura representa esqueméticamente la A

modificacién que tiene lugar en las células vegetales en

funcién de la concentracién salina del medio externo. Indica Lo

citoplasma
cual de las dos figuras (A o B) se corresponde con un medio
externo de mayor concentracién salina. Explica por qué se

produce la modificacidén que aparece en la figura B.

1.11. ;Qué caracteristica del H,O permite que el sudor nos refresque? ;Y cuél causa que las

temperaturas de las zonas costeras sean mas moderadas que zonas del interior?

1.12. Te acabas de comprar un pez tropical precioso para tu acuario de agua dulce. Para su
desgracia, no te das ni cuenta de que es un pez que vive en el mar. El pez muere de forma

cruel. Utiliza tu conocimiento sobre la ésmosis para explicar lo sucedido.

1.13. ;Qué significa que la glucosa es una molécula polar no iénica? Dibuja las interacciones
que tendra esta molécula de glucosa al introducirla en solucién acuosa (cémo se dispondran

las moléculas de H,O alrededory qué enlaces se formaran). ;Seréa la glucosa soluble en H,O?




1.14. Observa la siguiente reaccién en la que el 4cido lactico se transforma en ion lactato y

explica en qué consiste utilizando los conceptos sobre acido-base estudiados:

H,G H,C .
OH + H0 — = O + H,O'

OH OH

1.15. Agrupa los siguientes conceptos en dos columnas: pH bajo, pH alto, medio acido,
medio basico, baja [H*], elevada [H*], el equilibrio del tampdn bicarbonato se desplaza hacia
el HCO3 + H*; el equilibrio del tampdn bicarbonato se desplaza hacia el H,CO3 que se
descompondra en CO;, y H,O; el equilibrio del tampdn fosfato se desplaza hacia el H,POy; el

equilibrio el equilibrio del tampdn fosfato se desplaza hacia el HPO4?+ H*.

1.16. Al administrar sueros intravenosos, los fendmenos osméticos deben ser muy tenidos en
cuenta. La concentracién de cloruro sédico en sangre es de 0,9 g/100mL. Justifica qué

ocurriria si colocdsemos eritrocitos humanos en:

agua destilada?

solucion salina 9 g /L?

solucién salina 3 g /100mL?

solucién salina 9 g /100mL?

JEn cual de los cuatro casos seria mas probable que se llegara a la hemdlisis?

.Y ala muerte por crenacién?

/C73\ ENTRELAZANDO| 1.17. :Qué caracteristica del H,O permite que se mantenga liquida
“..47 CONCEPTOS

>

entre 0°Cy 100°C? Razona tu respuesta.

APLICANDO Lo| 1.18. Se realiza un experimento con dos poblaciones de células,

eis” QUE YA SABES | eritrocitos de conejo y células parenquimaticas de hoja de cebolla, que

consiste en sumergir cada poblacién en un

medio de concentracién elevada de NaCl -

durante 10 min y transferir posteriormente las

células a un medio de agua destilada. Se & 3

registran los cambios de volumen en ambos _E 2

tipos de células. La figura representa los S

cambios de volumen medio de solo una de las 1

dos poblaciones. Explica estos cambios vy 0

deduce de forma razonada de qué poblacién 0 5 10 15 20

se trata. Tiempo (minutos)



BONUS T.1. En la figura se representa un tubo en U cuyas ramas estan separadas por una

membrana semipermeable. La concentracion salina es mayor en la rama Ay menor en la B.

ESTADO ESTADO
INICIAL FINAL

L membrana semipermeable

© mccord 2014

Con el paso del tiempo se produce un movimiento del agua a través de la membrana

semipermeable dando lugar al estado final que se presenta en la figura.

a. Explicalo ocurrido con tus palabras utilizando los siguientes términos: medio hipotdnico,
medio hipertdnico, medio isotdnico, presién osmética, concentracion, disolvente y

soluto.

b. Dibuja la figura resultante si la concentracién salina fuera igual en ambas ramas del tubo

en U.

c. ;Qué diferencias habria entre una membrana de didlisis y el proceso de dsmosis

representado?

d. ;Cémo crees que se moveria el soluto (representado con los puntitos) a partir del estado
inicial de la figura si la membrana fuera de didlisis y el tamafio del soluto le permitiese

atravesarla?

e. iEl disolvente y el soluto se moveran en el mismo sentido o en sentido contrario? ;Por

qué lo crees? Razona si se puede hablar de difusién u ésmosis en cada caso.

f. En pacientes con insuficiencia renal, los rinones no son capaces de filtrar adecuadamente
la sangre para excretar por la orina los productos de desecho que deben eliminarse. Por
esta razén, se somete a dichos pacientes a una hemodialisis en la que la sangre se hace
pasar por membranas de didlisis para eliminar ciertas sustancias capaces de atravesarla.
Investiga por qué la urea, la creatinina o el Na* si que se eliminan pero la albumina o los

glébulos rojos no atraviesan la membrana de didlisis y permanecen en sangre.



TEMA 2: LOS GLUCIDOS
H e

2.1. Dibuja un C con sus 4 sustituyentes distintos (C asimétrico o quiral) y al lado su imagen

especular (forma enantiomorfa o enantiémero).

2.2, ;Cuadles son los errores del siguiente texto?

”

. una cetopentosa tiene 5 dtomos de C, un grupo cetona, 4 grupos hidroxilo y 4 carbonos

asimétricos; sin embargo una aldohexosa posee 5 carbonos asimétricos y 6 grupos hidroxilo.”

2.3. Dibuja en tu cuaderno todas las triosas distintas que existen, indicando sus C quirales o
asimétricos con un asterisco. Tras dibujarlas, némbralas. ;Cuéles tendran actividad éptica?

;Son dextrégiras (+) o levégiras (-)?

2.4. Nombra los siguientes monosacaridos segun su grupo funcional y segun el n° de C. ;jQué

tipo de enantiomero son: D- o L-? Dibuja a su lado el otro enantiémero.

CH,OH
Os_H |
N (|3=O
H——0OH HO—C—H
H——OH H—C —OH
HO——H |
H—C —OH
HO——H |
H—C—OH
CH,OH |
CH,OH

2.5. Dibuja todos los estereoisdmeros posibles en las tetrosas e indica cudles son

enantidmeros y cudles son diastereoisémeros (epimeros).

2.6. Dibuja, la D-Fructosa en proyeccion de Fischer (lineal) y los 2 anémeros posibles en
proyeccion de Haworth (ciclica) al introducir la fructosa en disoluciéon acuosa. Numera los C e
indica cudl es el C anomérico. ;Cémo se denomina este nuevo enlace formado? ;Ddénde

podemos encontrar fructosa?

2.7. Escribe la férmula abierta de la D-glucosa y la férmula de la L-glucosa. A continuacion,

dibuja el epimero en el carbono 4 de la D-glucosa. ;Cémo se llama y por qué no es glucosa?

2.8. Dibuja los 4 disacéaridos posibles de combinar los dos anémeros de la D-Glucopiranosa.



2.9. ;Cuéntas moléculas de glucopiranosa se produciran en la hidrélisis de 2 moléculas de:

a) Maltosa c) Lactosa

b) Sacarosa d) Celobiosa

.En qué fuentes naturales encontramos los anteriores disacaridos?

2.10. En la siguiente reaccion redox:
CuSOs + CH3CHO  —-memmmee- - CH3COOH + Cu0O

a) ¢El cobre se oxida o se reduce? jPor qué?

b) ;Se consideraria el CuSO4 un compuesto oxidante o reductor? Razona tus respuesta.

c) Todos los monosacéridos y la gran mayoria de disacéaridos funcionan como el
aldehido de la reaccidn, es decir se oxidan en contacto con CuSQa, json reductores
u oxidantes? ;Por qué?

d) ;Qué compuesto es la forma méas oxidada de un dtomo de C?

/C73\ ENTRELAZANDO . e .
V.‘.)V CONCEPTOS 2.11. Completa laimagen con grupos hidroxilo y contesta:

a) ¢Qué tipo de glucidos son? CH,OH CH,OH

b) ;Qué tipo de enlace presenta cada una? o)

c) ¢Tienen algun C anomérico libre? ; Cual? :

d) ;Como se llama el enlace teniendo en 0
cuenta los C anoméricos que participan? maltosa

e) ;Qué C era el Canomérico en la proyeccion
de Fischer?

. ., )
f) Si te dan una solucién de alguno de estos /
dos azulcares pero no sabes cuél es, ;como 1) 0 f \
podrias averiguarlo? l |
lactosa

g) Enlalactosa, jla glucosa que participa debe

CH,OH CH,OH

ser o 0 B o es indiferente?
h) Investiga en la red sobre las causas de la intolerancia a la lactosa y si tiene algo que
ver con el tipo de enlace.

2.12. Escribe un tetrasacarido formado por 4 moléculas de D-glucopiranosa de las cuales,

3 se unen por enlace a (1-4) y la cuarta se une a la glucopiranosa central por enlace o (1-6).

2.13. ;Qué ventajas adaptativas presenta la ramificaciéon de la molécula de glucégeno?

2.14. ;Cémo averiguar si nos quieren estafar vendiéndonos como jamén york un preparado

de pasta triturada de jamon al que se le ha agregado almiddn para abaratar los costes?



2

RUTINAS DE | 2.15. Compara y contrasta el glucégeno y el almidén:

PENSAMIEN

To

PRACTICA

ALMIDON

se diferencia del
glucégeno en:

GLUCOGENO

se diferencia del
almidén en:

se parecen en:

7 EsPACIADA| 2.16. Razona si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

Todas las bi

omoléculas del cuerpo humano son solubles en H>O.

El calor especifico del H,O es bajo, por ello cuando se aplica poco calor, aumenta

mucho la te

mperatura del agua.

La existencia de ecosistemas polares (debido a que el hielo flota sobre el H,O) se debe

a que la densidad del hielo es menor que la del H,O liquida.

El agua reali

través de la
Las macrom

Los enlaces

PRACTICA
ESPACIADA

iza la funcidn de transporte de sustancias en los seres vivos, por ejemplo a
sangre o la savia, gracias a su elevada capacidad como disolvente.
oléculas polares, como proteinas o polisacaridos, forman disoluciones.

de H contribuyen a la estructura tridimensional de las macromoléculas.

2.17. Algunos microrganismos que carecen de pared celular poseen

adaptaciones para evitar que los fendmenos osméticos les impidan vivir

en ciertos habitats acuéticos.

a)

b)

Su cC

vacuola

Algunos protozoos (eucariotas unicelulares y heterétrofos) poseen

vacuolas contractiles que expulsan el exceso de H,O del citoplasma al exterior.

Otros microorganismos mantienen elevadas concentraciones de sales en

itoplasma y modifican su membrana plasmatica para evitar perder H,O.

.Cudl de los casos es propio de organismos dulceacuicolas? ;Y cuél de

contrécti  microorganismo haléfilos que viven en salinas o lagos hipersalinos? ;Por qué?

=0

N {
e, 0

EVOCANDO LO

YA APRENDIDO

2.18. Relaciona alguna de las propiedades del H,O con la necesidad

de regular el pH de los seres vivos mediante soluciones tampdn.



TEMA 3: LOS LiPIDOS
]

3.1. Siimaginamos una molécula anfipatica, dibujandola como una “piruleta” O--- donde la
O esla cabeza polary la ---- es la cola hidrofébica, dibuja cdmo se dispondran varias de estas
moléculas en los siguientes vasos de precipitados: * jDibuja al menos 5 en cada interfase y,

en los vasos con solo agua o solo aceite, dibuja también una micela en el centro de cada vaso!

‘i&f — V — V —

R ———

vago con agua y aceite vago con agua vago con aceite

“\ EvocANDo Lo | 3.2. ;Por qué los lipidos son insolubles en H2O pero son solubles en
=7 YA APRENDIDO

disolventes organicos como el hexano?

3.3. Escribe la férmula simplificada de los siguientes dcidos grasos:

a) Acido esteérico, un acido graso saturado de 18C.
b) Acido oleico, AG monoinsaturado de 18C con una insaturacién en el C9.
c) Acido linoleico, AG poliinsaturado de 18C, con insaturaciones en C9y C12.

d) Acido a-linolénico, AG poliinsaturado de 18C con insaturaciones en C9, C12y C15.

3.4. Los dobles enlaces pueden ser CIS o
TRANS. En los &cidos grasos de las anteriores , irans 0

actividades, siempre se trata de dobles enlaces /\/\/\/\@\/\/\/\)LOH
CIS ;Los habias dibujado CIS o TRANS? ;Cémo
seran, liquidos o sélidos a T® ambiente? Razona

la respuesta.

3.5. Observando la posicién del dltimo doble
enlace, razona por qué a los acidos grasos

insaturados de la actividad 3.3 se les conoce

también como omega 9, omega 6 u omega 3.



3.6. Ordena de mayor a menor los 4cidos grasos de la act. 3.3. respecto a su punto de fusion.

3.7. ;Cémo podrias averiguar si un lipido es saponificable o no? Explica toda la reacciony

define las caracteristicas que deben poseer los lipidos saponificables.

3.8. Realiza en tu cuaderno la esterificacion del glicerol con 4cidos grasos hasta obtener:
a) Un monoglicérido o monoacilglicérido.
b) Un diglicérido o diacilglicérido puro o simple.

c) Un triglicérido o triacilglicérido mixto.

3.9. A temperatura ambiente el aceite de oliva es liquido mientras que la mantequilla es

sélida. Explica a qué se debe esta diferencia.

& PRACTICA )
2" EsPACIADA 3.10. Observala molécula representada:

a) ¢;De qué lipido se trata? Clasificalo.

b) ¢Es saponificable? ;Por qué? o

c) Nombra los grupos funcionales y tipos de enlaces
que identifiques.

d) ¢lLasinsaturaciones son cis o trans?

e) ¢Cudl es su polaridad? Senala qué parte sera
soluble en H2O y cudl no, razonando la respuesta.

f)  ;Qué tipo de estructuras formard en solucion

acuosa?

g) ¢De qué estructura celular forma parte?

h) ;Cdédmo se suelen representar estas moléculas de
¢

forma simple al dibujar dicha estructura celular?

/C70\ ENTRELAZANDO| 3.11. ;Qué lipido se representa en la imagen? Redondea cual seria
“ ’y CONCEPTOS

che la parte polar asi como la parte apolar, indicando el nombre de los

enlaces que puedes identificar y de los distintos componentes con el mayor detalle posible.

HO
HO
HO J—o@""\)\/\/«\/\/\/---«-/ ~
OH

OH

HNj_/f\\/\\/ NV Y Ny
O



> RUTINAS DE

o 3.12. Comparay contrasta las caracteristicas de los siguientes lipidos:
<4 PENSAMIENTO paray fsti igui ipi

FOSFOESFINGOLIPIDOS

E = CARACTERISTICAS
®» COMUNES ATODOS

FOSFOGLICERIDOS GLUCOESFINGOLIPIDOS

3.13. Acerca del colesterol:

a) ¢Qué tipo de lipido el colesterol?
b) Intenta dibujar de memoria su estructura béasica y escribe sus dos posibles nombres.
c) Busca en internet la etimologia de la palabra “colesterol”.

d) ¢El colesterol es atil o perjudicial para el organismo? Razona tu respuesta.

APLICANDO Lo| 3.14. Durante el embarazo, y para prevenir
eie” QUE YA SABES | dafos en el feto, se suelen recomendar X

OH

lociones antimosquitos de baja toxicidad como las que contienen
aceite de citronela. La imagen corresponde al componente
principal de dicho aceite. Escribe su férmula desarrollada vy
semidesarrollada. Basandote en su estructura, ;qué puedes decir

de esta molécula? Redondea e identifica sus componentes.



EVOCANDO LO

3.15. Razona si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
YA APRENDIDO

n [
LN )

a) Todos los bioelementos primarios, bioelementos secundarios y oligoelementos son
imprescindibles para todos los seres vivos.

b) Todos los bioelementos primarios estan en los cuatro tipos de biomoléculas orgénicas

principales: glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

c) Los bioelementos secundarios son necesarios para que algunos enzimas puedan

catalizar las reacciones quimicas del metabolismo.

APLICANDO LO| 3.16. ;Qué tipo de biomolécula organica de las estudiadas hasta
eis” QUE YA SABES

ahora comerias para desayunar antes de un partido de tenis?

: Cuadl preferirias si fueras un animal prepardndose para hibernar o un ave antes de realizar

una migracion a zonas mas célidas? Justifica ambas respuestas.

PRACTICA | 3.17.;Cual es el tampén que interviene regulando el pH de la sangre y del
7" ESPACIADA

medio extracelular? Escribe la reaccidon quimica y hacia dénde se

desplazara la reaccidn si el pH de la sangre se acidifica al acumularse CO; en la sangre por

una insuficiencia respiratoria.

- RUTINAS DE | 3.18. Comparay contrasta los glicidos y los lipidos, centrandote solo

s PENSAMIENTO| en sus caracteristicas generales (no entrar en tipos) y sus funciones:

LIiPIDOS

se diferencian de
los gldcidos en:

GLUCIDOS

se diferencian de
los lipidos en:

tienen en comun:



TEMA 4: LAS PROTEINAS
[ |

4.1. Dibuja la estructura general de un aminoacido en proyeccién de Fischer (con el grupo
-COQCH arriba) y senala el Ca. ;Qué particularidad posee este Ca?

a) Escribe las formas enantiomorfas D y L del aminoacido alanina (R = CH3).

b) ;Cudl de los dos enantiomeros formara parte de las proteinas?

c) ¢Son dextrégiros todos los D-aminoéacidos y levégiros todos los de la serie L?
)

d

Enla L-Glicina (Gly), R=H ; Tiene actividad dptica este aminoacido? Razona tu respuesta.

4.2. Teniendo en cuenta que para la metionina (Met) el punto isoeléctrico es 5,74 y sabiendo
que su radical R es -CH,-CH»-S-CH3, dibuja cdmo se encontrara la mayoria de L-metionina a:

a) pH4 b) pH 5,74 c) pH7

4.3. Busca en Internet las estructuras de los 20 aminoacidos que forman las proteinas y
escribe la férmula del siguiente tripéptido, teniendo en cuenta que sus aa son alguno de los

siguientes: Ser, Glu, Lys, Phe, Arg, Alay Tyr. Las caracteristicas del tripéptido son:

a) Su grupo amino libre es un aminoacido con un radical apolar (extremo N-terminal).
b) El aminoacido central posee un radical polar si carga.
c) El grupo carboxilico libre es el de un aminoécido &cido con un radical cargado

negativamente (extremo C-terminal).

4.4. En lafigura se esquematiza un segmento de la secuencia de una proteina:

HHO@HHO@HHO@

" B B ) " 1 ) 1 " 1 ) ] " ! -_-.-m.
-N-C-C-N-C-C=N-C-C-N-C-C-N-C-C-N-C-C-
1 I ! " 1 1 1 " ! ! 1 "

® " e

a) Indica cuantas unidades estructurales o monémeros conforman este segmento.

b) Redondea los enlaces que unen dichas unidades estructurales o monémeros. ;Cémo
se denominan estos enlaces? ;Qué caracteristicas diferenciales presentan respecto al
resto de enlaces de la molécula?

c) Indica en la molécula la polaridad de dicha moléculas, es decir, qué extremos posee y
como pueden denominarse. jDénde estaria el inicio de la proteina? ;Por qué?

d) Redondea las zonas que crees que podran establecer enlaces de H entre ellas.

4.5. Investiga en Internet como influyen los enlaces disulfuro en tener el pelo liso o rizado.



4.6. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas justificando tu respuesta:

a) Una proteina estéd siempre formada por una Unica cadena polipeptidica.
b)

La desnaturalizacion de una proteina es siempre irreversible.

c) Todas las proteinas poseen estructura cuaternaria.
d) El enlace peptidico es un enlace sencillo con libre rotacién.
: RUTINAS DE | 4.7. Eltodo y sus partes: completa el esquema con las 4 estructuras

A7 PENSAMIENTO

de las proteinas, indicando qué le pasaria a la proteina (el todo) si se

eliminara cada una de las estructuras (las partes). Por ultimo, escribe una breve conclusion.

EL TODO

ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS

Y SUS PARTES

¢QUE LE PASARIA ALTODO
S| FALTASE ESTA PARTE?

CONCLUSION:

4.8. En la imagen aparece un dibujo muy rudimentario de una proteina
en la que las zonas polares aparecen de color verde y las zonas apolares
de color rojo. Basandote en este dibujo, responde a las cuestiones:

a) ;Qué puedes decir de la proteina del dibujo? Puedes hablar de la @

estructura, tipo de proteina, solubilidad, posible funcién, etc.

b) Dibuja cémo se dispondran las zonas hidréfilas e hidréfobas en una proteina que
atraviese la membrana plasmaética (proteina transmembrana) al estar en contacto con

las cabezas polares y colas apolares de los fosfolipidos de la bicapa lipidica.



4.9. La hemoglobina es una proteina muy importante en los seres vivos. Indica:

a) Funcidon de esta proteina y relacién de su funcién con su estructura tridimensional.
b) ;Qué es un grupo prostético? ;Qué sucederia si la hemoglobina lo pierde?

c) Siuna muestra de hemoglobina humana se incuba a 80° durante 30 minutos, jqué le

ocurriria a la proteina? Razona brevemente la respuesta.

d) Completa la tabla comparando la hemoglobina con otra proteina, el coldgeno:

CARACTERISTICAS COMUNES ENTRE LA HEMOGLOBINA Y EL COLAGENO

HEMOGLOBINA DIFERENCIAS RESPECTO A: COLAGENO

ESTRUCTURA
¢TIPO DE HELICE?
.GRUPO PROSTETICO?

¢GLOBULAR O FIBROSA?
SOLUBILIDAD EN H,O

FUNCION

4.10. Ciertos metales pesados como el plomo (Pb) o el mercurio (Hg) se unen de forma
irreversible a los grupos tiol o sulfhidrilo (-SH) de los aminoacidos presentes en los enzimas.
Estos grupos -SH pueden localizarse en el sitio activo o en cualquier otra zona del enzima.

Explica por qué la exposicidon a metales pesados puede inhibir reacciones enziméaticas.

PRACTICA | 4.11. El contenido nutricional de la leche entera de vaca es el siguiente:
WY EsPACIADA

a) Si calientas demasiado la leche se forma una

CONTENIDO MEDIOEN 100 g | capa superficial de “nata”. Por otro lado, cuando
DE LECHE ENTERA DE VACA en el laboratorio se le anade a la leche acido

GLUCIDOS 4,7g| clorhidrico y, ademés, se calienta, se forman
LIPIDOS 3,59| muchos grumos, es decir, la leche se corta. ; Cual
PROTEINAS 3,29g| delostres nutrientes de la tabla crees que causa

“lanata” o que la leche se corte? ; Por qué ocurre?



b) Lamateria grasa presente en laleche se encuentra en forma de emulsién, es decir, como
pequefas gotitas inmiscibles con el H,O de la leche. En la emulsién, la fraccién lipidica

de la leche suele contener mayoritariamente biomoléculas orgénicas como esta:

;Qué tipo de biomolécula es? Clasificala con el mayor detalle posible y explica la

reaccion que permite que se forme, indicando los sustratos y los productos.

c) EI80% del contenido en proteina lo constituye la caseina, la principal proteina de la leche.
Las caseinas no se disuelven forman una dispersion coloidal en el agua presente en la

leche. Explica con tus palabras por qué crees que esto ocurre.

d) Los diferentes tipos de caseinas contienen una media de 200 Q H H
aminoacidos, entre los que hay un gran nimero de prolinas (Pro) \\C_(lg_N/
lo que causa que existan pocos tramos con estructura secundaria HO/ HAC /CH2
organizada. ;Por qué piensas que ocurre esto? ;Conoces alguna 25~
otra proteina en la que la estructura secundaria también se vea Prolina  Hj

afectada por la cantidad de prolina?

e) Disuelta en el agua que contiene la leche, se encuentra la lactosa, el glicido Q
mayoritario en este alimento. Sabiendo que se trata de una galactosa unida a o!

través de un enlace B (1-4) O-glucosidico a una glucosa. ;jPodrias dibujarla? Qb

f) ;Coémo podrias detectar la presencia de lactosa en la fraccion soluble de la leche?

g) Elenlace presente en la lactosa requiere una enzima especial para hidrolizarlo, la lactasa.
Los humanos expresamos esta enzima en los primeros afios de vida para asi poder digerir
la leche materna, pero posteriormente, existen personas que se vuelven intolerantes a la
lactosa. Por lo general, si no se continla bebiendo leche después de la lactancia, la
lactasa deja de expresarse y la lactosa no puede digerirse, causando problemas
gastrointestinales. Relaciona el tipo de enlace O-glucosidico con la digestibilidad de la

lactosa, la celulosa y el almiddn.

s :’.l EvocanDo Lo | 4.12. jEntre qué grupos de los aminoacidos se establecen los enlaces

" YA APRENDIDO| que estabilizan la estructura secundaria? ;Qué tipo de enlaces son y por

qué se producen? Explica como se forman en el caso concreto de la a-hélice.



%) RUTINAS DE | 4.13. ;Dame un titular! Observa este titular sobre las proteinas y
s PENSAMIENTO

explica todos los puntos a los que hace referencia. A continuacion,

crea el tuyo propio con lo que crees mas relevante acerca de las enzimas. Los titulares deben
sintetizar lo que deseas decir en menos de 20-25 palabras. Ademaés, deben dar la mayor
cantidad de informacién relevante posible, ser originales y lograr captar la atencion de los

lectores. Crea 2 titulares méas, uno sobre los lipidos de membrana y otro de los polisacéridos.

A LEGADAS HACEN DE TODO
f DE AMINOACIDOS QUE P . E T
:I{{(()) Tg NsAES ’DIESSI?ASTUCRABIFINZA:N Y PIERDEN SU ESTRUCTURA, iYA NO HAC
P

PRACTICA | 4.14. Completa la tabla sobre los tipos de monosacéaridos, poniendo

.« ESPACIADA| 3ig0n ejemploy especificando qué tipo de ciclo forman en solucién acuosa

si es que llegan a ciclarse.

ALDOSAS CETOSAS

n° de C EJEMPLO @CICLACION? EJEMPLO &CICLACIC')N?

TRIOSAS
cadena abierta
TETROSAS aldotetrosa cetotetrosa
ERITROSA ERITRULOSA

PENTOSAS

HEXOSAS

furanosa

* Intenta escribir de memoria (sin mirar) las férmulas, lineales o ciclicas, de 5 de estas moléculas.

4.15. Existen detergentes "biolégicos” que contienen proteasas y, segun sus fabricantes,

ayudan a degradar ciertas manchas de la ropa como las producidas por huevo o por sangre.

a) ¢Coémo pueden ayudar las proteasas a quitar las manchas de huevo? ;Y de sangre?

b) No obstante, este tipo de detergentes tienen ciertas limitaciones de uso, solo pueden
utilizarse utilizando ciclos de lavado en agua fria, o en su defecto, con agua a

temperaturas inferiores a 30°C. ;A qué crees que se debe?

c) Una de las proteasas mas utilizadas de forma comercial es la subtilisina, obtenida a
través de bacterias del género Bacillus. Investiga en Internet su niumero EC (Enzyme

Commission Number) y explica a qué hacen referencia sus dos primeros cifras.



4.16. La pepsinay la tripsina son dos enzimas presentes en el tubo digestivo humano que

hidrolizan las proteinas ingeridas en la dieta.

a) La pepsina es importante al principio de la vida porque se encarga de digerir las
proteinas de la leche. En el esquema se muestra cdmo se activa la pepsina en el

estémago. Explica el esquema, utilizando los conceptos estudiados hasta ahora.

®®®
N

centro
activo

b) Latripsina es una enzima que se secreta al duodeno a través del jugo pancreético. Esta
enzima hidroliza los enlaces peptidicos en los cuales el grupo carboxilo lo aporta una
arginina o una lisina. ;Cual serd el resultado de la hidrdlisis con tripsina de los

siguientes péptidos?
= HyN-Arg-Lys-Met-Phe-Ala-Lys-Met-Val-lle-COOH
» HOOC-Arg-Gly-Lys-Arg-Trp-Ser-Cys-Arg-GIn-NH;
c) En la gréfica aparece la velocidad de reaccion de ambas enzimas dependiendo del

pH. Explica cémo influye el pH en la actividad de cada una y relaciona este hecho con

el lugar del tubo digestivo en el que se secretan.

pH éptimo pH éptimo
PEPSINA TRIPSINA
I |

VELOCIDAD DE REACCION

d) ;Cuadl crees que sera la temperatura 6ptima de ambas enzimas? Dibuja una gréfica de
la velocidad de reaccion respecto a la variacion de T? (0 - 60°C) y explica por qué varia

la actividad enziméatica en cada uno de los tramos.



0
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ENTRELAZANDO| 4.17. Durante el proceso de obtencién del aceite de oliva, primero
CONCEPTOS

se deja madurar las olivas para luego separar el hueso de la pulpa

obteniendo una pasta de la que se extraera el aceite. Cuando las olivas son verdes, los &cidos

grasos son los lipidos mas abundantes en la pulpa. En cambio, cuando se deja madurar las

olivas,

a)

los lipidos mas abundantes son los triglicéridos, componente principal del aceite.

Explica la reaccidon que explica este cambio en la proporcién de lipidos
que se produce durante la maduracién. Especifica los sustratos, el enlace

que se establece y los productos formados en dicha reaccién. - (

El aceite de oliva virgen se obtiene mediante el prensado de la pasta de olivas, que
siempre debe realizarse en frio. Durante el proceso de extracciéon y sobre todo
durante el posterior almacenamiento, puede producirse la lipdlisis, reaccién que
conlleva una pérdida de calidad del aceite por el aumento de acidos grasos libres.
Esta hidrdlisis esté catalizada por una enzima denominada lipasa. ;Por qué realizar la
extraccion del aceite en frio y conservarlo en ambiente fresco impide la alteracion?

Escribe la reaccién y justifica la respuesta en términos de actividad enzimética.

PRACTICA | 4.18. Averigua de qué elemento quimico trata cada afirmacién vy

ESPACIADA| especifica si es un bioelemento primario, secundario o un oligoelemento:

Forma parte del grupo hemo de la hemoglobina, proteina presente en los glébulos

rojos, y se encarga de unirse al el O, y transportarlo en sangre.

Necesario para la contraccién muscular y la formacién de los huesos.

Esencial para que el tiroides sintetice las hormonas que regulan el metabolismo.
Necesario para la sintesis de clorofila y para la fotosintesis (enzima RuBisCO).
Presente en huesos y dientes, también en moléculas como el ADN, ARN y el ATP.

Necesario para formar hemocianina, pigmento respiratorio equivalente a la

hemoglobina, que poseen algunos invertebrados acuéticos.

Mantienen el equilibrio de cargas a ambos lados de la membrana, por lo que

participan en la transmision del impulso nervioso.

Forma el grupo amino de los aminoacidos (mondmeros de las proteinas) y en las bases
nitrogenadas (A, C, G, T, U) de acidos nucleicos ADN y ARN.

Presente en aminoacidos como la cisteina que estabiliza la estructura terciaria de las
proteinas. También estad presente en la metionina, aminoacido que marca el inicio de

la sintesis de proteinas (traduccidn).
Uno de los d&tomos presentes en la vitamina B12 o cobalamina.

Participa en la liberacidon de neurotransmisores, estabilizando el estado de animo.



TEMA 5: LOS ACIDOS NUCLEICOS

PRACTICA | 5.1. Escribe la férmula de la D-ribosa en proyeccién de Fischer y dibuja

. » ESPACIADA| 5mo se cicla en solucidn acuosa, nombrando los productos obtenidos.

5.2. ;Qué sabes de estas moléculas? ;De qué estan formadas? ;Son nucledtidos o
nucledsidos? ;Son de ADN o ARN? ;Poseen purinas o pirimidinas en su estructura? ;Qué
tipo de enlaces reconoces en las estructuras?

OHOH OH

* Numera los carbonos que faltan en ambas férmulas, sabiendo que los C de la pentosa se
numeran del 1" al 5" para diferenciarlos de los atomos de C de la base nitrogenada.

5.3. Completa los siguientes cuadros con la nomenclatura de los nucledsidos y nucledtidos:

Acido ribonucleico (ARN)

BASE NITROGENADA RIBONUCLEOSIDO RIBONUCLEOTIDO

Acido desoxirribonucleico (ADN)

BASE NITROGENADA | DESOXIRRIBONUCLEOSIDO DESOXIRRIBONUCLEOTIDO




5.4. Utilizando como guia las biomoléculas de la actividad 5.2., dibuja una cadena de tres
nucledtidos que cumplan las siguientes caracteristicas:

a) Debe ser una cadena sencilla de ADN.
b) Debe comenzar por un nucleétido que tenga una purina como base nitrogenada.

c) Debe tener al menos un nucleétido que tenga una pirimidina como base nitrogenada.

)
d) Senalay nombra todos los enlaces.

e) Numera los C del azlcary, basandote en eso, sefiala el extremo 5"y 3’ del trinucledtido.

PRACTICA | f) Fijandote Unicamente en las bases nitrogenadas, redondea qué grupos
.« ESPACIADA| crees que podran establecer enlaces de H.

5.5. Sabiendo que todos los organismos eucariotas y procariotas poseen ADN bicatenario
y ARN monocatenario, contesta las siguientes cuestiones razonando tu respuesta:

a) ¢Cuales seran las proporciones de los cuatro nucleétidos en el ADN bacteriano que
posee un 22% de citosina?

b) ;Qué conclusiones de determinado acido nucleico puedes sacar si al analizar los
porcentajes de nucledtidos te sale: 25% de A, 23% de C, 31% de Gy 21% de T?

5.6. Explica con tus palabras qué significan estos conceptos que describen la estructura
secundaria del ADN-B segin Watson y Crick:

= Cadenas antiparalelas:
» Cadenas complementarias:
= Hélice dextrdgira:

» Enrollamiento plectonémico:

5.7. A veces, los tamafios a nivel celular son tan pequefios que se escapan a nuestro
entendimiento. De hecho, si los comparamos con objetos a otra escala json sorprendentes!
Completa esta analogia sobre el ADN escogiendo en cada caso el tamafo correcto:

“El ADN es capaz de almacenar todas las instrucciones que hacen falta para construir un ser
vivo. Para poder almacenar tal cantidad de informacién, el ADN debe ser una molécula muy,
pero que muy larga. La doble hélice mide solamente [10 nm |2 nm | 3,4 nm] de ancho, y entre
cada par de bases del ADN hay [0,34 nm | 2 nm | 3,4 nm] de distancia. Colocando los 46
cromosomas uno detras de otro, la longitud total del ADN de un ser humano adulto es de
aproximadamente [1,8 cm | 18 um | 1,8 m]. Todo este ADN tiene que ser empaquetado de tal
forma que pueda caber dentro del nicleo y aqui es donde entran en juego las histonas. El
nucleo de una célula mide unos [6 nm | 6 um | 60 um] de promedio, asi que... jes equivalente
a introducir algo de unos 18 km de longitud (distancia desde aqui al centro de Alcoy) en una
pelota de unos 6 cm de diametro (pelota de tenis)! Y ademas, jtodo super bien organizado!”



.,) RUTINAS DE | 5.8. jDame un titular! Con ayuda
« PENSAMIENTO| g esquema adjunto, escribe un

Ay
PTG

titular acerca de como se empaqueta el ADN dentro
del nucleo. jRecuerda que debe ser original vy
contener la mayor cantidad de informacién posible en

menos de 20-25 palabras!

5.9. Laelectroforesis en gel de agarosa es una técnica
que se utiliza para separar fragmentos de ADN segun
su tamano. Las muestras de ADN se aislan, purifican y
se cargan en los pocillos de un extremo del gel con
una micropipeta. Una vez cargado el gel, se aplica una
corriente eléctrica para arrastrar las muestras a través

del gel. EI ADN viaja a través del gel atraido hacia el

@ ﬂiﬂﬂﬂ =ni

muestra
de ADN

o
g
electrodo positivo y se va separando en bandas. &
Q.
Conociendo la estructura quimica de los nucledtidos, @ )&
ia qué crees que se debe esta migracion? ELECTROFORESIS
/ EVOCANDO Lo | 5.10. La estructura primaria de las histonas es una COOH
eier YAAPRENDIDO| o0ocyencia altamente conservada durante la evolucién, es H:N—C—H
decir, no ha sufrido apenas cambios en sus aminoéacidos a lo largo del tiempo. CHs
I
a) ;Qué te sugiere esta invariabilidad acerca de su funcién? ('ZHz
b) Sabiendo que las histonas son ricas en el aminoéacido lisina, cuya (I:HZ
férmula quimica es la de laimagen y su punto isoeléctrico es 9.91, trata CH:
de explicar la afinidad de los octdmeros de histonas por el ADN. llle

5.11. En una célula se pueden aislar muchos tipos diferentes de ARNt, ;en qué crees que se

diferencian unos de otros? ;Y qué tendran en comun todos ellos?

pRACTICA | 5.12. Teniendo en cuenta las distancias del modelo de doble hélice de la

. = ESPACIADA| 5rma B del ADN seguin Watson y Crick, calcula:

a) ¢Qué medirad un fragmento de ADN que tenga 300 pb (pares de bases)?

b) ;Cudntas vueltas dara la hélice en dicho fragmento? ; Cual sera su grosor o didmetro?

c) Calcula la longitud, el nimero de vueltas de hélice y el grosor de otro fragmento de

ADN de 2 kilobases (kb), siendo 1kb=1000 pb.



q ENTRELAZANDO| 5.13. La estructura de acidos nucleicos, como la de la doble hélice
Y CONCEPTOS

Ve del ADN o la estructura del ARN transferente, coincide en algunas de

sus caracteristicas con la estructura de las proteinas. Completa la siguiente tabla al respecto:

PROTEINAS ADN ARNt

Estructura 127

Estructura 227

Estructura 321

£\, EVOCANDO Lo 5.14. ;Qué moléculas conoces con enlace O-glucosidico a (1-6)? ;En

ois” YA APRENDIDO| 44¢ tipo de células se encuentran y cuél es su funcién?

PRACTICA | 5.15. Observa las férmulas de las bases nitrogenadas complementarias y
77 ESPACIADA

contesta a las cuestiones:

H

N O H—N c H, T
f y \ (N N— 0 CHs
N N—H N N
e N= % N 7 W HN Y
_ A\ IR = )N
. 0 ¢

a) Dibuja, mediante una linea discontinua, los enlaces de H que se establecen entre las
bases, indicando qué atomos que tienen densidad de carga positiva (8+) y cudles

densidad de carga negativa (3-).

b) Explica con tus palabras por qué es imprescindible para la estructura de doble hélice

que las bases complementarias siempre sean una purinay una pirimidina.



c) La doble hélice de ADN, al igual que las proteinas, también se puede desnaturalizar si

se somete a elevadas temperaturas y puede renaturalizarse cuando la T? baja de
nuevo. Dados los siguientes fragmentos de ADN, explica si crees que alguno de las

dos necesitard mayor T? que el otro para llegar a desnaturalizarse completamente:

1. ATGTACTTAAGTACAATCGATATAAATCTA
2. ATCGGCGTAGGCCCAGATCGCGAGTCGA

b )

R

UTINAS DE | 3:16. jDame un titular! Fijate bien en la estructura quimica de cada base

«s PENSAMIENTO| en la imagen del 5.15. y elabora un titular (atrayente, facil de recordary

de 20-25 palabras) que te ayude a reconocer cuél es cuadl aunque no te las sepas de memoria.

=
|
-

EVOCANDoO Lo | 5.17. ;Existe algin aminoacido que al introducirlo en disolucién en el

0
) YA APRENDIDO

el
o 0

polarimetro marque cero? ;Y algin monosacarido? Razona tu respuesta.

-~
o

.'G

ne

EV

YA APRENDIDO

oCANDo Lo | 5.18. Las férmulas siguientes (figuras A, B, Cy D) corresponden a cuatro

tipos de biomoléculas orgénicas. Responde a las cuestiones:

A.

O O OH |/N l Sy
OH O N\ OH " ! y
OH -’-“-o—f|>—0 u] "
OH OH

CH,OH CH,0H B i

(o] NH;
)\/\/\/\/W <o _IT_O 0
>
(u] N
0 OH
. |
o I i o @o—p—o 0
HJN—?H—C—NH—?H—C—NH—(I:H—C—NH—CH—C—O 0
?Hz CH; ?HZ ?H_CHJ
CH, i CH, CHs O OH
b= \)5 I
I L I
o~ CHa

Identifica su naturaleza quimica, citando el grupo de biomoléculas al que pertenece

y el subtipo si procede (clasificalas con el mayor detalle posible).

b) ;Cuales son los monémeros de cada biomolécula y qué tipos de enlaces los unen?

Cita una funcién de cada tipo de biomolécula con importancia en los seres vivos.



